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了 中 


前 


GJB 150《 和 军用 装备 实验 宇 环 境 试验 方法 》 分 为 28 个 部 分 : 

a) 第 1 部 分 :通用 要 求 ; 

b) 第 2 部分: 低 气 压 ( 商 度 ) 试验 ; 

c) 第 3 部 分 高 温 试 验 ; 

d) 第 4 部 分 : 低温 试验 ; 

e) 第 5 部 分 :温度 冲击 试验 ; 

人 ”第 7 部分， 太阳 辐射 试验 ， 

g 第 8 部分， 淋 雨 试验 ， 

h) 第 9 部 分 : 湿热 试验 ; 

iD 第 10 部 分 堆 菌 试验 ; 

k) ”第 12 部 分 ， 修 侍 试验 ; 

m) 第 14 部 分 浸渍 试 验 ; 

n) 第 15 部 分 ， 加 速度 试验 ; 

0) ”第 16 部 分 ， 振动 试验 ; 

p) 第 17 部分， 上品 声 试验 ; 

q) 第 18 部 分 :冲击 试验 : 

门 “ 第 20 部 分 : 炮击 振动 试验 ， 

s) 第 21 部 分 风 压 试验 : 

日 第 22 部 分 : 积 冰 / 洪 十 试验; 

由 第 23 部 分 :倾斜 和 摇摆 试验 ; 

v) 第 24 部 分 : 温度 -湿度 一 振动 一 高 度 试验 ; 

w) 第 25 部 分 :振动 ~ 唉 声 - 温 度 试 验 ; 

x) 第 26 部 分 : 流体 污染 试验 ; 

y) 第 27 部 分 爆炸 分 离 冲击 试验 ; 

2 第 28 部 分 酸性 大 气 试验 : 

aa) ”第 29 部 分 : 弹道 冲击 试验 ; 

bb) 第 30 部 分 : 舰 船 冲击 试验 。 

本 部 分 为 GJB 150 的 第 23 部 分 ， 代 替 GJB 150.23 一 1991《 军 用 设备 环境 试验 方法 ”倾斜 和 摇摆 试 
验 》。 

本 部 分 与 GJB 150.23 一 1991 相 比 ， 有 下 询 主 要 变化 : 

a) 增加 了 第 1 章 “ 范 围 ” 和 第 2 章 “ 引 用 文件 ” 

b) 删除 了 GJB 150.23 一 1991 中 的 “试验 条 件 ”， 增 加 了 确定 试验 方法 、 试 验 顺 序 、 试 验 程序 和 试 

验 条 件 的 次 裁 指 南 ; 

c) ”增加 了 对 试验 信息 的 要 求 ; 

d) ”考虑 到 水 面 舰艇 对 应 急 设 备 的 试验 考核 需求 ， 横 倾 一 档 增 加 土 22.5"; 

e) ”删除 了 水 上 飞机 的 试验 要 求 。 
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本 部 分 由 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 电子 信息 基础 部 提出 。 

本 部 分 起 草 单位 : 中 国 船舶 重工 集团 公司 704 所 、 海 军 标准 规范 研究 所 、 中 国 船舶 重工 集团 公司 七 
O 〇 一 研究 所 。 

本 部 分 主要 起 草 人 : 於 仲 义 、 施 建 荣 、 陆 巧 云 、 张 ” 勇 、 潘 礼 明 。 

本 部 分 所 代替 标准 的 历次 版 本 发 布 情况 为 : 

GJB 150.23—1991。 


HH 
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军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 
第 23 部 分 : 倾斜 和 摇摆 试验 


1 范围 

本 部 分 规定 了 军用 装备 实验 室 倾 斜 和 操 摆 试验 的 目的 与 应 用 、 剪 裁 指南 、 信 息 要 求 、 试 验 亚 求 、 试 
验 过 程 和 结果 分 析 的 内 容 。 

本 部 分 适用 于 对 军用 装备 进行 倾斜 和 摇摆 试验 。 
2 引用 文件 

下 列 文件 中 的 有 关 条 款 通过 引用 而 成 为 本 部 分 的 条 款 。 凡 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 ,其 后 的 任何 修 
改革 (不 包括 勘误 的 内 容 ) 或 修订 版 本 都 不 适用 于 本 部 分 ,但 提倡 使 用 本 部 分 的 各 方 探讨 使 用 其 最 新 版 本 
的 可 能 性 。 凡 不 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 ， 其 最 新 版 本 适用 于 本 部 分 。 

GJB 150.1A 一 2009 军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 ”第 1 部 分 ， 通用 要 求 

GJB 4239 ”装备 环境 工程 通用 要 求 


3 目的 和 应 用 


3.1 目的 

本 试验 的 目的 在 于 确定 装备 能 否 : 

a) ”在 倾斜 和 摇 欣 环境 下 保持 结构 完好 ; 

b) ”在 倾斜 和 摇摆 环境 下 工作 。 

应 用 

本 试验 适用 于 评价 : 

a) ”在 水 面 舰 船 上 使 用 、 运 输 或 贮存 的 装备 ， 
b) ”在 潜艇 中 使 用 、 运 输 或 贮存 的 装备 。 


EE 
FS 


3.3 限制 
本 试验 不 适用 于 飞行 器 。 


4 剪裁 指南 
4.1 选择 试验 方法 
4.1.1 概述 
分 析 有 关 技 术 文件 的 要 求 ， 应 用 装备 (产品 ) 订购 过 程 中 实施 GJB 4239 得 出 的 结果 ， 了 确定 装 备 海 命 
期 内 倾斜 和 摇摆 环境 出 现 的 阶段 ,根据 下 列 环境 效应 确定 是 否 需 要 进行 本 试验 。 当 确定 需要 进行 本 试验 ， 
县 本 试验 与 其 他 环境 试验 使 用 同一 试 件 时 ， 还 需 确 定 本 试验 与 其 他 试验 的 先后 顺序 。 
4.1.2 环境 效应 
倾斜 和 摇摆 可 能 导致 装备 (产品 ) 产 生 下 述 效应 ; 
a) ”装备 系统 内 原 有 作用 力 平 衡 的 改变 或 破坏 ; 
b) 润滑 条 件 的 恶化 ， 
c) ， 液 面 位 置 变 化 而 导致 工作 失效 或 外 漆 。 
4.1.3 选择 试验 顺序 
4.1.3.1 一 般 要 求 
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见 GJB 150.1& 一 2099 中 的 3.6。 
4. 1. 3.2 特殊 要 求 


若 使 用 同一 试 件 进行 一 种 以 上 的 环境 试验 ， 一 般 应 在 高 、 低 温 试 验 后 再 进行 本 试验 。 
4.2 选择 试验 程序 
4.2.1 概述 


本 试验 包括 三 个 试验 程序 ， 程序 [一 一 倾斜 、 程 序 卫 一 一 摇摆 、 程 序 王 一 一 倾斜 和 操 捍 综合 试验 。 
若 无 特 殊 要 求 ， 一 般 可 先进 行 倾斜 试验 再 进行 摇摆 试验 。 也 可 同时 进行 倾斜 和 摇摆 综合 试验 。 
4.2.2 选择 试验 程序 考虑 的 因素 

选择 程序 时 应 著 虑 在 装备 的 寿命 期 内 ,在 后 勤 保障 和 工作 状态 下 能 预见 到 的 最 严酷 的 暴露 程序 ， 同 

a 装备 的 技术 状态 ; 

b) 装备 的 后 勤 保 障 和 换 作 要 求 (目的 )， 

c) 装备 的 用 途 ; 

d) ”程序 顺序 。 
4.2.3 各 程序 的 差别 

各 程序 的 差别 如 下 : 

a) 程序 工 一 一 倾斜 。 适 用 于 舰 船 倾斜 时 需 正常 工作 的 装备 。 

b) 程序 工 一 一 摇摆 。 适 用 于 舰 船 在 风浪 中 摇摆 时 正常 工作 的 装备 。 

c) -程序 三 一 一 倾斜 和 扣 摆 综合 。 适 用 于 舰 船 同时 产生 倾斜 和 摇摆 时 正常 工作 的 装备 。 
4.3 确定 试验 条 件 
de 概述 

选 定 本 试验 和 相应 程序 后 , 还 应 根据 有 关 文 件 的 规定 和 为 该 程序 提供 的 信息 , 选 定 该 程序 所 用 的 试 

验 条 件 和 试验 技术 ,并 确定 装备 在 倾斜 和 摇摆 环境 中 所 能 完成 的 功能 。 凡 在 倾斜 和 摇摆 状态 下 性 能 受到 
影响 或 结构 具有 旋转 运动 、 液 态 介 质 和 重力 不 平衡 运动 系统 ， 应 进行 倾斜 和 氛 摆 试验 。 应 确定 试验 纵 倾 
利 横 倾 角度 、 试 验 纵 摇 和 横 据 角度 、 试 验 摇摆 周期 、 试 验 持 续 时 间 等 试验 参数 和 试 件 的 技术 状态 ， 确 定 
时 应 考虑 4.3.2 一 4.3.5 的 内 容 。 
4.3.2 试验 倾斜 和 摇摆 角度 

根据 装 条 用 途 、 产 品 规范 或 实际 测量 数据 ， 确 定 试验 的 倾斜 和 摇摆 角度 。 除 另 有 规定 外 ， 试 验 的 倾 

斜 和 和 摇摆 角度 可 参 巾 表 1 和 表 2 确定 。 

4. 3.3 试验 摇摆 周期 

撮 皖 周期 应 根据 舰 船 的 排水 量 、 海 况 确定 。 同 一 舰 船 的 纵 抒 和 横 摇 周 期 也 不 同 。 当 装备 技术 文件 能 
提供 其 实际 所 择 周 期 时 ， 应 按 实际 使 用 条 件 确定 试验 周期 。 除 男 有 规定 外 ， 摇 择 试 验 周期 可 参照 表 1 
利 表 2 确定 。 
4. 3.4 en 

程序 1 、 了 十 、 了 的 试验 持续 时 间 应 当代 表 预 期 的 倾斜 和 摇摆 环 境 下 的 使 用 时 间 , 但 对 于 大 多 数 装备 
Re 则 试验 持续 时 间 至 少 30min。 
4.3.5 试 件 技术 状态 

根据 预期 的 装备 运输 、 贮 存 或 工作 的 实际 状态 ,确定 试 件 的 技术 状态 。 试验 时 至 少 应 考虑 以 下 技术 
状态 : 

a) ”在 运输 及 贮存 容器 或 运输 箱 内 : 

b) ”处 于 其 正常 工作 技术 状态 。 





5. 2 


5.3 


表 1 水 面 舰 船 倾斜 与 摇摆 试验 量 什 


倾斜 、 摇 担 
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试验 持续 时 间 


min 





维 倾 ” 








横 倾 








纵 摇 














”具体 角度 由 产品 规范 规定 。 


表 2 潜艇 倾斜 与 摇摆 试验 量 
倾斜、 操控 





纵 倾 
横 倾 





水 上 航行 





纵 摇 





横 摇 


纵 倾 





水 下 航行 横 倾 


模 摇 


试验 持续 时 间 


min 














具体 角 度 由 产品 规范 规定 。 





信息 要 求 


试验 前 需要 的 信息 

一 般 信息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.8， 特 殊 信息 如 下 ， 
a) 倾斜 和 摇摆 角度 ; 

b) ” 扬 摆 周期 ， 

cj ” 试 件 的 技术 状态 ; 

d) ”试验 持续 时 间 。 

试验 中 需要 的 信息 

见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.11。 

试验 后 需要 的 信息 


一 般 要 求购 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.14， 特 殊 信息 如 下 : 


2a)” 试 件 已 经 经 受 的 试验 ; 
b) 倾斜 和 摇摆 角度 对 试 件 性 能 的 影响 
c) 摇摆 周期 对 试 件 性 能 的 影响 。 


6 试验 要 求 


6.1 


试验 设备 
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6.1.1 试验 平台 
试验 平台 用 作 倾斜 试验 :试验 平台 应 紧 固 水 平 。 
6.1.2 摇摆 试验 台 
6. 1.2.1 择 摆 试验 台 用 作 摇 摆 或 倾斜 与 摇摆 综合 试验 。 当 在 摇摆 试验 台 上 进行 倾斜 试验 时 ， 试 件 应 在 
其 最 大 试验 载荷 下 能 稳定 地 保持 在 所 规定 的 位 置 上 ， 不 应 发 生 明显 的 晃动 和 洒 移 。 
6. 1.2.2 择 皖 试验 台 至 少 应 能 模拟 一 种 形式 的 舰 船 摇摆 ， 通 常 为 横 摇 (或 ) 纵 摇 ， 摇 摊 角 度 和 周期 应 能 
任意 调节 ， 并 能 满足 6.2 对 试验 允 差 的 要 求 ， 波 形 失 真 度 应 小 于 15%。 
6.1.3 测量 系统 
进行 扬 探 试验 时 , 应 对 据 摆 试验 室 的 扬 摆 角度 和 周期 进行 监测 , 测量 系统 的 精度 应 符合 GJB 150.1A 
一 2009 有 头 规定。 
6.2 试验 控制 
测试 、 监 测 和 为 保证 试 件 工作 或 通电 的 外 部 连接 所 形成 的 附加 质量 和 约束 ,应 保持 最 小 或 尽 可 能 与 
实际 安装 时 相似 ， 并 使 摇摆 角度 、 抬 摆 周 期 和 倾斜 角度 的 允 差 不 超过 规定 值 的 土 5%。 
6.3 试验 中 断 
6.3.1 一 般 要 求 
见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.12。 
6. 3.2 ”特殊 要 求 
若 试验 中 断 应 重新 试验 。 
6.4 试 件 的 安装 与 调试 
见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.9。 


7 试验 过 程 


7.1 概述 

单独 或 组 合 进行 以 下 步骤 ， 都 为 收集 试 件 在 倾斜 和 扔 摆 环 境 下 所 必要 的 信息 提供 依据 。 除 另 有 规定 
外 ， 应 将 实验 室温 度 保持 在 标准 环境 温度 上 。 
7.2 试验 准备 
7.2.1 试验 前 准备 

试验 开始 前 ,根据 有 关 文 件 确 定 试验 程序 , 试 件 的 技术 状态 、 试 验 角 度 、 据 探 周期 、 试验 持 续 时 间 、 
贮存 或 工作 的 参数 量 值 等 。 
7.2.2 初始 检测 

试验 前 所 有 试 件 均 需 在 标准 大 气 条 件 下 进行 检测 ， 以 取得 基线 数据 。 检 测 按 以 下 步骤 进行 : 

a) ” 按 技术 文件 的 规定 (如 必要 ) ， 在 试 件 上 安装 监测 传感器 ; 

b) ”在 标准 大 气 条 件 下 将 试 件 装 上 试验 台 : 

c) ” 目 视 检查 试 件 外 观 ， 并 记录 结果 ; 

d) ” 按 技术 文件 的 规定 ， 进 行 工 作 性 能 检测 ， 记 录 检 测 结果 ; 

e) ”车 试 件 工 作 正常 ， 则 继续 相应 的 试验 程序 ， 车 试 件 工作 不 正常 ， 则 应 解决 问题 ， 再 重复 d) 。 
7.3 试验 程序 
7.3.1 程序 [ 一 一 倾斜 

程序 工 的 步骤 如 下 : 

a) ”将 试 件 按 其 实际 工作 状态 安装 在 试验 台 上 ; 

b)” 除 技术 文件 另 有 规定 外 ， 应 使 试 件 处 在 工作 状态 ， 并 稳定 在 要 求 的 温度 下 (如 适用 )， 用 监测 仪 

器 对 试验 参数 进行 监视 ; 
c) “ 按 技 术 文 件 将 试验 台 调 至 规定 的 倾斜 角度 ; 
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d) ” 按 技术 文件 对 试 件 进行 工作 性 能 检测 ， 并 记录 检测 结果 (贮存 或 运输 除外 ) ; 
e) ” 除 技术 文件 男 有 规定 外 ， 应 保持 该 条 件 至 少 30min; 
全” 按 技 术 文 件 规定 的 速率 ， 将 试验 台 恢 复 至 试验 前 的 角度 ; 
g) “对 试 件 进行 尽 可 能 全 面 的 日 视 检查 和 工作 性 能 检测 ， 记 录 检 测 结果 。 
7. 3.2 程序 工 一 一 摇摆 
程序 开 的 步骤 如 下 : 
a) ”将 试 件 按 其 实际 工作 状态 安装 在 试验 台 
b) ” 除 技 术 文 件 另 有 规定 外 ,应 使 试 件 处 在 其 工作 状态 ， 并 稳定 在 要 求 的 温度 下 (如 适用 ) ， 用 监测 
仪器 对 试验 参数 进行 监视 ; 
c) “ 按 技 术 文件 确定 的 试验 摇摆 角度 和 摇摆 周期 进行 试验 ; 
d) 按 技 术 文件 对 试 件 进行 工作 性 能 检测 ， 并 记录 检测 结果 (贮存 /运输 除外 ) ; 
e) ” 除 技术 文件 男 有 规定 外 ， 应 保持 该 条 件 至 少 30min; 
人 ”将 试验 台 恢 复 至 试验 前 的 状态 ; 
g) ”对 试 件 进行 尽 可 能 全 面 的 目 视 检 查 和 工作 性 能 检测 ， 记 录 检 测 结 果 。 
7. 3.3 ”程序 一 一 倾斜 和 摇摆 综合 
a) ”将 试 件 按 其 实际 工作 状态 安装 在 试验 台 
b) ” 除 技 术 文 件 男 有 规定 外 ， 应 使 试 件 处 在 其 工作 状态 ,并 稳定 在 要 求 的 温度 下 (如 适用 )， 用 监测 
仪器 对 试验 参数 进行 监视 ; 
c) 按 技 术 文 件 确 定 的 倾斜 角度 、 摇 摆 角 度 和 摇 近 周期 进行 试验 ; 
d) ” 按 技术 文件 对 试 件 进行 工作 性 能 检测 ， 并 记录 检测 结果 (贮存 或 运输 除外 ) ; 
e) ” 除 技术 文件 男 有 规定 外 ， 应 保持 该 条 件 至 少 30min; 
分 “将 试验 台 恢 复 至 试验 前 的 状态 ， 
g) ”对 试 件 进行 尽 可 能 全 面 的 日 视 检 查 和 工作 性 能 检测 ， 记 录 检 测 结果 。 
8 结果 分 析 
除 GJB 150.1A 一 2009 中 3.17 提供 的 指南 外 ， 下 列 信息 也 有 助 于 评价 试验 结 朵 ， 
a) ”性 能 参数 的 检测 结果 超过 有 关 标 准 或 技术 文件 规定 的 允许 极限 ， 
b) ”结构 卡 死 或 损坏 ; 
c) ”润滑 不 正常 或 有 浴 涯 现象 ; 
d) 轴承 温 升 超过 允许 值 ; 
e) 误 动 作 、 误 接触 或 呆滞 ; 
f) 指示 失灵 或 失误 。 


